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1. GIRIS

Bu rapor, 30 Ekim 2020, Mw6.6 (AFAD), Mw6.9 (Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma
Enstitisi), Mw7.0 (USGS), Ege Denizi, Seferihisar (izmir) acikliklarinda meydana gelen (17.26 km)
deprem sonrasinda teknik inceleme yapmak Uzere gorevlendirilen Bursa Teknik Universitesi
égretim elemanlarinin gdzlemsel degerlendirmelerini icermektedir. Teknik incelemeler izmir'in
Bayrakl ilcesi; Mansuroglu, Manavkuyu ve Adalet Mahallelerinde ve Seferihisar ilcesinde
gerceklestirilmistir. Seferihisar'da bilgimiz dahilinde tasiyici sistem hasari bulunmadigindan bu

raporda Seferihisar'daki yapisal olmayan hasarlara deginilmemistir.

Bursa Teknik Universitesi adina, bu depremde hayatini kaybeden vatandaslarimiza Allah'tan

rahmet, yakinlarina bassagligi ve yaralilara acil sifa dileriz.

2. DEPREMIN DETAYLARI

Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanligl (AFAD) tarafindan elde edilen verilere gére 30 Ekim 2020
tarihinde saat 14:51'de merkez tssU Ege Denizinde Sisam adasi ile Kusadasi Korfezi arasinda kalan
alanda, 16.54 km derinde, My, 6.6 buyukligunde bir deprem meydana gelmistir. Depremin belirgin

suresi ilk hesaplamalara gore 15.68 s. olarak belirlenmistir (AFAD, 2020).

Deprem Sisam Adasini kuzeyden sinirlayan yaklasik 30 km uzunlukta BKB-DGD gidisli Sisam Fayi
Uzerinde meydana gelmistir. Olusan deprem izmir, Aydin, Balikesir, istanbul, Bursa ve

Ganakkale'den hissedilmistir.

2.1 Yer Hareketi ivme Edegerleri

AFAD ivmedlcer istasyonlarindan elde edilen bilgilere gére deprem esnasinda maksimum yer
ivmesi Kusadasi ilcesinde 0,18g (istasyon 0905 NS), Seferihisar ilcesinde 0,08g (istasyon 3536 EW),
Bayrakli ilcesinde 0,11g (istasyon 1513), Konak ilcesinde 0,11g (istasyon 3518 NS), Karsiyaka
ilcesinde 0,15g (istasyon 3519 NS), Glzelbahce ilcesinde 0,05g (istasyon 3516, NS) ve Urla ilcesinde
0,07g (istasyon 3523 NS) olarak 6l¢tilmustir (AFAD 2020).
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2.2 3513 numarali istasyondan Elde Edilen ivme Degerleri

Toptan go¢me ve agir hasarin yasandigl Adalet, Manavkuyu ve Mansuroglu Mahallelerine en yakin
ivmedlcer istasyonlari asagida verilen sekilde de gorulecegi tGzere 3513, 3514 ve 3520 numarali
istasyonlardir. Bu istasyonlardan kiylya yakin 3513 numarali istasyonun zemin o6zelliklerinin
deprem sahasinin zemin O&zelliklerini yansittigl dustunuldiginden, burada 3513 numarali
istasyondan elde edilen yer hareketi ivme kayitlari g6z 6ntine alinmistir. 3513 numarali istasyonun
bulundugu zeminde Vs30 degeri 196 m/s'dir. Bu kayma dalga hizi TBDY (2018) g6z 6nune
alindiginda orta siki, siki kum, ¢akil veya cok kati kil tabakalarina tekabul tmekte ve yerel zemin sinifi

ZD olarak anilmakta, Eurocode 8'e (2005) gére C olarak anilmaktadir.

Laka

Egemen
Apartmani

3514
A Yilmaz Erbek

Apartmani A-B Blok

3520
A

Karagul Apartmani

Cumbhuriyet Sitesi A-B Blok

A-B-C Blok

oy

Yagcioglu
Sitesi A-B Blok

Doganlar
Apartmani A-B Blok

Baris Sitesi
A-B-C-D Blok

Emrah Apartmani
A Blok

Rizabey

T
R Apartmani

Sekil 2.2.1 : Hasar bolgesine en yakin ivme olcer istasyonlari ve toptan gocen-agir hasar alan
binalarin konumlari (https://www.google.com/maps/)

3513 numarali istasyondan elde edilen yatay yer hareketi ivme kayitlarinin kuzey-giiney ve dogu-
bati dogrultularindaki ivme spektumlari ile 2018 ve 1975 Deprem ydnetmelikerine uygun elastik

ivme spektrumlari 5% sOnum orani i¢in asagidaki sekilde ¢izilmistir. Bu verinin, 3513 numarali



ivmedlcer istasyonuna yaklasik 2 km. uzakliktaki binalarin zemin kosullari icin de gecerli oldugu

varsayilirsa asagidaki sonug olasilik dahilindedir.

1.4
1.2 ) (018 TBDY
1.0
00 e 1975 Deprem
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(] \
§06 \ _——
= N ~~— e=3513 E
So4 S~ —
I3 ~ B
&0.2 ] 3513 N
0.0
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Sekil 2.2.2 : 3513 numarali istasyondan elde edilen yatay yerhareketine ait ivme degerleri ile elde
edilen elastik ivme spektrumlari ve 2018 ile 1975 Deprem Yonetmliklerine gore elde edilen elastik
ivme spektrumlari birlikte gosterilmistir.

Birinci hakim periyodu yaklasik 0.6 sn -1.5 sn olan binalarin daha fazla ivme degerlerine maruz
kalacagl ongorulse de ¢cok dereceli sistemlerin, tek dereceli sistem kabulu ile yiksek mod etkileri
de ihmal edilerek yapilacak yorumlar yaniltici olabilir; ancak, mahendislik hizmeti almadigli tahmin
edilen 5 kath binalarin dis cephelerinde hasar gérilmemesi (Rizabey Apartmani kasisinda yer alan
binalar 6rnek verilebilir, Sekil 2.1.1.3) 7-10 kat arasi binalarin toptan goctugu ve agir hasar aldig
g6z 6nunde bulunduruldugunda zemin buylUtmesi ile hasarin bu periyot araliginda bulunan en

dayaniksiz binalarda meydana geldigi distnulebilir.
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3. ZEMIiN ve TEMEL iLE iLGiLi DEGERLENDIRME

Sahil kismina yakin olan Bayrakli, Alsancak, Karisiyaka, Bostanli ve Mavisehir bdlgelerinin “kotu
zemin” olarak tabir edilen alivyon dolgu alanlar Gzerine kurulu oldugu bilinmektedir. Bu alanlarin
deprem aninda sivilagsma riskinin bulunmasinin yaninda zemin buyutme degerlerinin de yuksek
olacagl tahmin edilmektedir. Ancak, deprem sonrasi Bayrakl ilcesinde yapilan goézlemlerde
sivilasma olusumuna dair herhangi bir bulgu gézlenmemistir. Sivilasma olgusunu etkileyen bir¢ok
faktor bulunmaktadir. Bunlar; depremin siddeti ve suresi, Yeralti su seviyesi, Zemin tipi ve
gradasyon, rolatif sikilik, yerlestirme ve ¢okeltme ortami, yas (jeolojik) ve ¢cimentolanma, drenaj
kosulari, cevre basinci, bina yuku ve tane seklidir (Holtz and Kovac, 1981; Seed and Idris, 1982; Youd
and Noble; 1997; Youd and Gilstrap, 1999; Day, 2001). Literaturde, yapilan calismalarda
sivilasmanin maksimum yer ivmesi degerinin 0,10g'den buyutk olan durumlarda gerceklestigi
belirtilmektedir. (National Research Council, 1985; Ishihara, 1985). Bayrakh ilcesinde sivilasma
olayinin olusmamasinin nedeninin disuk yer ivmesi degerinden (amax=0,11g) kaynaklanmis

oldugu sdylenebilir.

Bayrakli ilgesinde 1999 6ncesi insa edilen yapilardan bircogunun temel sisteminin surekli temel
sisteminden olustugu bilinmektedir. Ozellikle cok katli ve agir yapilarin bu tiir temel sistemine sahip
olmasi hasar olugma riskini arttirmaktadir. Céken binalarda da surekli temel bulunma ihtimali
yuksektir. Depremde asiri oturma veya yanal hareket beklendigi durumda genellikle tekil veya serit
temeller arzu edilmez. Bunun nedeni, deprem aninda temelin parcalanmasidir. Parcalanan temel
ile beraber yapinin butinlugu bozabilir ve yapi gogebilir. Ayrica bu tip temel sistemlerinde deprem
esnasinda zeminde olusacak mukavemet kaybi ile tasima glcl yenilmesi ve asiri oturma

problemleri de yasanabilir (Seed and Silver, 1972; Day, 2001).

Ylizeysel temeller i¢inde radye temeller 6nemli deprem hareketlerinde bile binanin bir bitin
olarak kalmasini saglayabilir. Ozellikle cok katli ve agir kitleli yapilarda tercih edilmesi gereken
temel sistemlerden biri, sikisabilir veya sivilasabilir zemin tabakasini gecerek, yapisal yukleri
elverisli taslyici malzemeye aktaran bir derin temel sistemidir. ikinci bir tercih de ylizer (temel) insa
etmektir. Ylzer (temel), depremin neden oldugu salinim hareketli oturma miktarini énemli él¢tide
azaltmaktadir (Day, 2001). Uctincu bir tercih ise bu tir kot zeminlere sahip alanlarin uygun bir
zemin iyilestirme ydntemi ile iyilestiriimesidir. Boylelikle zeminlerin muahendislik 6zellikleri
iyilestirilip, sivilasma riski bertaraf edilmektedir. Yapisal hasar ve goé¢cmelerde yapilarin bodrum
katinin bulunmayisi ve radye temel siteminin kullaniimayisinin olumsuz etkilerinin oldugu

dusunudlmektedir.



4. YAPI HASARLARI

Yapi hasarinin en yogun gozlemlendigi yerler, Manavkuyu, Mansuroglu ve Adalet Mahalleleri ve
yakin cevreleridir. Seferihisar'da tasiyici sistemden kaynaklanan bir hasar bilgimiz dahilinde
degildir. Bu bélumde, asagidaki sekilde konumlari gésterilen ve Tablo 4.1'de bilgisi verilen binalara

deginilmektedir.

Laka

Egemen
Apartmani

 E87 |

3514
A Yilmaz Erbek

Apartmani A-B Blok

3520
A

Karagiil Apartmani

Cumhuriyet Sitesi A-B Blok

A-B-C Blok

Yagcioglu
Sitesi A-B Blok

Doganlar
Apartmani A-B Blok

Barig Sitesi
A-B-C-D Blok

Emrah Apartmani
A Blok

Rizabey

i Apartmani

Sekil 4.1 : ivmedlger istasyonlarinin (3513, 3514 ve 3520) ve Manavkuyu, Mansuroglu ve Adalet
Mahallelerinde toptan gdcen/agir hasar alan binalarin konumlari



Tablo 4.1 incelenen Binalar

Bagimsiz Boliim

SiraNo| Mahalle |[Cadde/Sokak| KapiNo [ Ada [Parsel|Yapi Ruhsat Tarihi|Yapi Kullanma Tarihi Agiklama Durumu
Mesken | Diikkan
. Rizabey
1 Mansuroglu |Sakarya Cad. 75 3973 2 12.04.1993 19.01.1997 33 4 Yikildi
Apartmani
2 21 4 ADogtanIarA Yikildi
Mansuroglu 258 17 3927 | 1 4.09.1990 8.03.1993 ’l’;‘r, maln'
3 21 4 oganiar Stabilitesini koruyor
Apartmani B
. Emrah
4 Mansuroglu 283/1 40 8004 2 22.11.1990 31.12.1992 28 2 Yikildi
Apartmani
5 4 14 4 Yagu:illu :IteSI Stabilitesini koruyor
Manavkuyu 275/16 54 159 4.02.1993 31.03.1997 Vateiod] OS't -
6 6 14 4 | '2ECIOBIUSTIES] Yikildi
B Blok
7 28 6 Karailljl prt. A Yikilch
Manavkuyu 275/8 11 3789 1 11.11.1994 7.09.1999 K "(I)A B
8 28 7 aragul Apt. Stabilitesini koruyor
Blok
9 Mansuroglu Egemen Apt Agir Hasarh
10 |Manavkuyu | 275/8 12/2 |3783| 2 5.06.1998 4.10.2006 18 1 Yilmaz Erbek Agir Hasarh
Apartmani A
Yilmaz Erbek e
11 Manavkuyu 275/8 3783 2 5.06.1998 4.10.2006 27 1 Stabilitesini koruyor
Apartmani B
12 22 1 Baris Sitesi A Stabilitesini koruyor
Blok
13 12/1 21 1 Bar'st"tkes' B Agir Hasarh
Adalet 1593/14 25279 1 2.12.1992 2.03.2000 B S(')t C
14 12 21 1 arts Sttest Agir Hasarh
Blok
15 14 21 1 Baris Sitesi D Agir Hasarh
Blok
S oo Cumhuriyet S
16 Adalet Bilgi yok 28 Bilgi yok o Stabilitesini koruyor
Sitesi A Blok
17 Adalet 1593/5 32 |25220| 5 29.11.1991 25.09.1995 28 4 Cumhuriyet Agir Hasarh
Sitesi B Blok
Cumbhuriyet .
18 Adalet 30 28 5 o Agir Hasarh
Sitesi C Blok




4.1 Mansuroglu Mahallesindeki Gogen ve/veya Agir Hasar Alan Binalar: Rizabey Apt.

Mansuroglu mahallesi 3973 Ada 2.Parselde bulunan ve tamamiyla gécen Rizabey Apartamnina ait
yapl ruhsat tarihi 12.04.1993 ve yapi kullanma tarihhi 19.01.1997'dir. 32 mesken ve 5 isyeri yer
almaktadir. Rizabey Apartmaninin deprem 6ncesi ve sonrasi fotograflari ve civardaki binalara ait
fotograflar asagidaki sekillerde sunulmustur. Civardaki benzer o6zellikte ve yuUkseklikte olan

binalarda stabilite kaybi yasanmazken Rizabey Apartmaninda toptan gé¢me yasanmistir.

Sekil 4.3 : Rizabey Apt. Deprem sonrasi fotografi



ES S L&,

Sekil 4.4 : Rlzaby . carlda, gocmeyen ve dis cephede hasar gbziemlenmeyen binalar

'

Sekil 4.5 : Rizabey Apt. civarinda gé¢meyen ve dis cephede hasar gézlenmeyen binalar



Sekil 4.7 : Rizabey Apt. civarinda go¢meyen ve dis cephede hasar gbzlemlenmeyen binalar

10



Sekil 4.8 : Rizabey Apt. civarinda gé¢cmeyen ve dis cephede hasar gézlemlenmeyen binalar

Sekil 4.9 : Rizabey Apt. civarinda gé¢meyen ve dis cephede hasar gézlemlenmeyen binalar

11



4.2 Mansuroglu Mahallesindeki Gogen ve/veya Agir Hasar Alan Binalar: Doganlar Apt.

Mansuroglu Mahallesi 3927 Ada 1.Parselde bulunan Doganlar Apartmanina ait yapi ruhsat tarihi
04.09.1990 ve yapi kullanma tarihi 08.03.1993'tlr. Doganlar Apt., A ve B Blok olmak Uzere iki blokta
toplam 42 mesken ve 8 isyeri yer almaktadir. Bitisik nizam seklinde olan iki bloktan B Blok
stabilitesini kaybetmezken A Blok'da toptan gé¢me yasanmistir. Bir blogun toptan gé¢mesi ve
digerinin ayakta kalmasi, binaya sonradan midahele yoksa malzeme ve iscilik kalitesindeki farki ve
bloklarin bitisik nizam olmasi sebebiyle cekicleme etkisini akla getirmektedir. Doganlar
Apartmanina ait deprem 0Oncesi ve sonrasi fotograflar ve civardaki binalara ait fotograflar asagida

sunulmustir.

Jr—

e

AN

Sekil 4.11 : Zemin+7 katl Doganlar Apt., Toptan go¢en A Blok ve stabilitesini koruyan B Blok
(arkada) deprem sonrasi fotografi
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Sekil 4.12 : Zemin+7 katli Doganlar Apt., Toptan gocen A Blok ve stabilitesini koruyan B
Blok(solda)

Sekil 4.13 : Zemin+7 katli Doganlar Apt., Toptan gécen A Blok ve stabilitesini koruyan B Blok

13



W ‘
Sekil 4.14 : Zemin+7 katl Doganlar Apt., stabilitesini koruyan B Blok Deprem sonrasi bati ve dogu
cephesi fotografi

Sekil 4.15 : Doganlar Apt. civarinda deprem sonrasi stabilitesini koruyan Z+8 Katl bir yapi

14



4.3 Mansuroglu Mahallesindeki Gogen ve/veya Agir Hasar Alan Binalar: Emrah Apt.

Mansuroglu mahallesi 8004 Ada 2.Parselde bulunan Emrah Apartmanina ait yapi ruhsat tarihi
22.11.1990 ve yap! kullanma tarihi 31.12.1992'dir. Bilgimiz dahilinde toplam 28 mesken ve 2 isyeri
yer almaktadir. Emrah apartmanina ait deprem 6ncesi ve sonrasi fotograflar ve civardaki binalara
ait gorseller asagida sunulmustur. Emrah Apartmani ile benzer yapim yilina ve kat yuksekligine
sahip civar binalarin stabilitesini korudugu gézlenmistir. Bu durum, binaya sonradan mudahale

olmadiysa, projelendirmede ve/veya uygulama safhalarindaki eksikliklerin/yanhslarin cevredeki

benzer 6zellikteki binalara gére daha fazla olma ihtimalini akla getirmektedir.

Sekil 4.16 : Zemin+7 katli Emrah Apt., Deprem Oncesi fotografi

15
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Sekil 4.18 : Zemin+7 katli Emrah Apt., civarinda stabilitesini koruyan yapilar
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4.4 Manavkuyu Mahallesindeki Gogen ve/veya Agir Hasar Alan Binalar: Yagcioglu Sitesi A

ve B Blok

Manavkuyu mahallesi 54 Ada 159 Parselde bulunan Yagcioglu sitesine ait yapi ruhsat tarihi
4.02.1993 ve yapi kullanma tarihi 31.03.1997'dir. Toplam 28 mesken ve 8 isyeri yer almaktadir.
Yagcioglu sitesine ait bir blokun deprem 6ncesi ve sonrasi fotograflari ve civardaki binalara ait
fotograflar asagida sunulmustir. Yagcioglu Sitesinde bir binanin yapisal stabilitesini kaybettigi
bilgimiz dahilindedir. Bir binanin yapi stabilitesini korumasi, diger binanin ise toptan gé¢mesi;
binaya sonradan muidahale olmadiysa, uygulama safhalarindaki eksikliklerin/yanhslarin diger

binaya goére daha fazla olma ihtimalini akla getirmektedir.

Y/

Sekil 4.20 : Zemin+7 kath YC|oqu Sitesi A ve B Blok (Bina deprem 6ncesi fotograf ile sonrasi
arasindaki renk farki binanin sonradan dis cephesinin boyandigina isaret etmektedir.)
17
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Sekil 4.22 : Zemin+7 katli Yagcioglu Sitesi, Stabilitesini koruyan blok solda
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4.5 Manavkuyu Mahallesindeki Go¢en ve/veya Agir Hasar Alan Binalar: Karagul Apt.

Manavkuyu mahallesi 3789 Ada 1 Parselde bulunan Karagul Apartmanina ait yap! ruhsat tarihi
11.11.1994 ve yapi kullanma tarihi 7.9.1999'dur. Bilgimiz dahilinde, Karagul Apt. bitisik nizam iki
bloktan; toplam 56 mesken ve 13 isyeri yerinden ibarettir. Karagul Apartmanina ait deprem éncesi
ve sonrasl fotograflar ve civardaki binalara ait fotograflar asagida sunulmustir. Karagtl
Apartmaninin kismi bir sekilde gé¢mesi, binaya sonradan mudahale olmadiysa, projelendirme

ve/veya uygulama safhalarindaki eksikliklerin/yanlislarin olma ihtimalini akla getirmektedir.

Google

Sekil 4.23 : 7+7 Katli Bina: Karagul Apt. deprem 6ncesi ve sonrasi fotografi. (Ticarethanelerin
tabelalari kullanilarak iki fotograftaki bina cepheleri eslestirilebilir)

19



Sekil 4.25 : Z+7 Kath Karagul Apt. depremden sonra stabilitesini koruyan kisim
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4.6 Mansuroglu Mahallesindeki Go¢cen ve/veya Agir Hasar Alan Binalar: Egemen Apt.

Mansuroglu Mahallesi 249/5 SK. No.8'de bulunan Egemen Apartmaninin ruhsat tarihi bilgimiz
dahilinde degildir; ancak yapilan degerlendirmede 2000 yili 6ncesi oldugu tahmin edilmektedir.
Bilgimiz dahilinde, Egemen Apt. Zemin+6 kattanibarettir. Egemen Apartmanina ait deprem oncesi
ve sonrasl fotograflar ve civardaki binalara ait fotograflar asagida sunulmustir. Egemen
Apartmaninin agir hasara ugramasi, binaya sonradan midahale olmadiysa, projelendirme ve/veya
uygulama safhalarindaki eksikliklerin/yanhslarin olma ihtimalini akla getirmektedir. Egemen

Apartmaninin yakin cevresinde benzer 6zelliklere sahip ancak yapi stabilitesini koruyan binalar

mevcuttur.

Sekil 4.26 : Zemin+6 katli Egemen Apt

21



Sekil 4.28 : Zemin+6 katli Egemen Apt
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4.7 Manavkuyu Mahallesindeki Gogen ve/veya Agir Hasar Alan Binalar: Yilmaz Erbek Apt. A
ve B Blok

Manavkuyu mahallesi 3783 Ada 2 Parselde bulunan Yilmaz Erbek Apartmanina ait yapi ruhsat tarihi
5.6.1998 ve yapi kullanma tarihi 4.10.2006'dir. Bilgimiz dahilinde, Yilmaz Erbek Apt. iki bloktan;
toplam 45 mesken ve 2 isyerinden ibarettir. Yilmaz Erbek Apartmanina ait deprem o6ncesi ve
sonrasi fotograflar ve civardaki binalara ait fotograflar asagida sunulmustir. Yiilmaz Erbek
Apartmaninda yalnizca bir blokta zemin katta gé¢cme meydana gelmesi, binaya sonradan

mudahale olmadiysa, uygulama safhalarindaki eksikliklerin/yanlislarin olma ihtimalini akla

getirmektedir.
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Sekil 4.30 : Zemin+9 katli Yilmaz Erbek Apt. A ve B Blok

Sekil 4.31 : Yilmaz Erbek Apt. civarindaki Z+11 Katli Bina, yapi stabilitesini korumaktadir.
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4.8 Adalet Mahallesindeki G6¢en ve/veya Agir Hasar Alan Binalar: Baris Sitesi

Adalet Mahallesi 25279 Ada 1 Parselde bulunan Baris Sitesindeki binalara ait yapi ruhsat tarihi
2.12.1992 ve yapi kullanma tarihi 2.3.2000'dir.Baris Sitesi, bilgimiz dahilinde, toplam 4 Blok, 85
mesken ve 4 isyerinden ibarettir. Baris Sitesindeki binalara ait deprem 6ncesi ve sonrasi fotograflar
ve civardaki binalara ait fotograflar asagida sunulmustir. Baris Sitesinde 4 Bloktan 3'UnUn zemin
katinda gé¢me meydana gelmesi, bir blokun yapi stabilitesini korumasi, binaya sonradan
mudahale olmadiysa, uygulama safhalarindaki eksikliklerin/yanlislarin olma ihtimalini akla

getirmektedir.

Sekil 4.32 :
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Sekil 4.33 : Z+7 Katli Binalardan olusan Baris Sifesi, zemin kat kolonlarinda gé¢me
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Sekil 4.34 : Z+7 Katli Binalardan olusan Baris Sitesil, zemi kat kolonlarinda go¢me

Sekil 4.35 : Z+7 Katli Binalardan olusan Bar|§ Sitesi, zemin kat kolonlarinda gé¢me

26



Sekil 4.37 : Z+7 Katl Binalardan olusan Baris Sitesi, zemin kat kolonlarinda gé¢me yasanan ve yapi
stabilitesini koruyan blok (sagda)
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4.9 Adalet Mahallesindeki G6¢en ve/veya Agir Hasar Alan Binalar: Cumhuriyet Sitesi

Adalet Mahallesi 25220 Ada 5 Parselde bulunan Cumhuriyet Sitesindeki binalara ait yapi ruhsat
tarihi 29.11.1991 ve yapi kullanma tarihi 25.09.1995'dir. Cumhuriyet Sitesi, bilgimiz dahilinde,
toplam 3 Blok, 84 mesken ve 9 isyerinden ibarettir. Cumhuriyet Sitesindeki binalara ait deprem
oncesi ve sonrasi fotograflar ve civardaki binalara ait fotograflar asagida sunulmustir. Cumhuriyet
Sitesinde 3 Bloktan 2'sinin zemin kat kolonlarinda gé¢me meydana gelmesi, 1 blokun yapi
stabilitesini korumasi, binaya sonradan muldahale olmadiysa, uygulama safhalarindaki

eksikliklerin/yanlislarin olma ihtimalini akla getirmektedir.

Sekil 4.39 : Z+7 Katl Binalardan olusan Cumhuriyet Sitesi, sagdaki iki blok zemin kat kolonlarinda
gdcmeye bagli binalarda ddnme meydana gelmistir. Sol ugtaki binanin yapi stabilitesini korudugu
gozlenmistir.
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Sekil 4.40 : Baris Sitesi ve Cumhuriyet Stesi civarinda yer alan ve dis cephelerinde hasar
gdzlemlenmeyen Z+7 Katl Yapilar

Sekil 4.41 : Baris Sitesi ve Cumhuriyet Sitesi civarindakidis cephede hasar gézlemlenmeyen Z+7 ve
zemin+11 katl yapilar
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5. HASARA VE GOCMEYE SEBEP OLABILECEK OLUMSUZ DURUMLAR

Bu bdélimde, incelenen binalarda tespit edilen genel zafiyetlere deginilmektedir.

5.1 Zayif-Yumusak Kat Duzensizlikleri

Toptan gocen ve hasara ugrayan binalar incelendiginde, zemin kattaki yigma dolgu duvarlarin Ust
katlara oranala daha az oldugu veya hi¢ olmadig tespit edilmistir. Ayrica bazi binalarda zemin kat
yukekliginin Ust katlara oranla daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu tespitler zayif kat-yumusak

kat duzensizliklerinin bulunma ihtimalini desteklemektedir.

Sekil 5.1 : Z+7 Kath Doganlar Apt., Zemin kat yUksekliginin st katlardan farkli olmasi ve zemine
katta ticarethane olmasi sebebiyle tugla duvarlarin yerinde cam olmasi
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5.2 Yatay Yuk Kapasitesi Yetersiz Kolonlarin Yiiksek Eksenel Yiike De Maruz Kalarak Ani

Gogmesi

Doganlar Apartmaninda tespit edilen asagidaki fotograf, yatay yuk kapasitesi yetersiz kolonlarin
ylksek seviyede eksenel yike maruz kaldiginda ani eksenel gé¢meye maruz kalmis olabileceigi
ihtimalini dogrulamaktadir. Enine donati detayinin ydnetmeliklere uygun olmamasi, etriye
siklastirma boélgesinin bulunmamasi ve gucli kolon-zayif kiris ilkesinin uygulanmamis olmasi,

bahsedilenin gerceklesme ihtimalini kuvvetlendirmektedir.

Sekil 5.2 : Z+7 Katl Doganlar Apt., Zemin Kat kolonu eksenel-kesme gé¢mesi,
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5.3 Etriye Siklastirma Bolgesinin Bulunmamasi ve Etriye U¢larinin 135 Derece

Bukilmemesi

Yapisal sistemin suinekligini ve enerji sogurma kapasitesini arttirmak icin ydonetmeliklerde disey ve
yatay tasiyici elemenlarda sik etirye duzeninin kullaniimasi betonun hem dayanimini hem de
sunekligini arttirmaktadir. Ancak mevzu bahis binalarda etriye siklastirma boélgesinin bulunmadigi
ve etriyelerin 135 derece bukulmedigi tespt edilmistir. Projede ve/veya uygulamada 1975 Deprem

Yonetmeligine uyulmadigl gérulmektedir.

Sekil 5.3: Z+7 Katli Doganlar Apt., Etriye siklastirma bdlgesinin bulunmamasi ve enine donati
uclarinin 135 derece biktlmemesi
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5.4 Giiclii Kolon-Zayif Kirig ilkesine Uyulmamasi

GUc¢la kolon-zayif kiris ilkesine projede ve/veya uygulamada uyulmadigl gérilmektedir. Bu ilke

yapinin gocmemesi icin plastik mafsallarin kolonlarda degil, kirislerde olusmasini saglar. Ancak

binalardaki gbzlemlerimiz neticesinde eneriji tiketiminin kolonlarda gerceklestigi tespit edilmistir.

Sekil 5.4 : Z+7 Katli Doganlar Apt., guclu kolon zayif kiris ilkesinin hesapla gerceklestiriimemis
olmasi

5.5 Kolon/Perde Birlesim Bélgesinde Enine Donati Bulunmamasi

Perde/Kolon-Kiris Birlesim bolgelerinde gevrek glc tukenmesini dnlemek, birlesim bdlgesinin
kesme kuwveti kapasitesini saglamak icin yogun etriye kullanimi gereklidir. 1975 Yonetmeliginde
kolon-kiris birlesim bolgelerinde birim boya rastlayan etriye miktari kolon ve orta boélgesinde birim
boya rastlayan etriye miktarindan az olamayacag ifade edilmistir. Ancak sekilde de goéruldugu gibi

birlesim yerinde etriye tespit edilememistir.

33



Sekil 5.5: Z+7 Katli Emrah Apt. kolon-kiris birlesim yerinde etriye bulunmamasi
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5.6 -Yetersiz Ankraj Boyu ve Enine Donati Detaylandirmasi

Betonarme elemanlarda sarilma bdlgesi kurallarina uyulmamistir. Etriye kancalarn kendi

dogrultusu ile 135 derece olusturmalidir ve dairesel kismin ucunda etriye ¢apinin 10 kati kadar

dogrusal bir kisim birakilmaldir.

Sekil 5.7 : Z+7 Katl Doganlar Apt.,
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Sekil 5.8: +7 Kath Yagcioglu Site;i A ve B Blok

A

Sekil 5.9 : Z+7 Kath Emrah Apt.
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5.7 Donatinin Korozyonu

Betonarme bir yapida betonun ve celigin birlikte hareket edebilmesi icin bu iki malzemenin
birbirine kenetlenmesi gerekir. Kenetlenmeyi saglayan kayma gerilmelerine/kuvvetlerine aderans
denir. Bazi binalarda nervirlt donatinin kullanilmasina ragmen duz donati agirlikl bu binalarda

korozyona bagli aderans kaybinin da olumsuz etkisi oldugu dustiniimektedir.

4

Sekil 5.10 : Z+7 Emrah Apt. Korozyona ugramis donatilar

5.8 Yetersiz Beton Kalitesi

Toptan gocen ve/veya agir hasar goren binalarda kullanilan betonun elle kariip dékuldigu
bilinmektedir. Bu durum, betonda kalitenin standart bir sekilde binaya dagilmasini olumsuz
etkileyen bir faktordir. Ayrica, 25-30 yasindaki binalarda korozyona bagl olarak beton ylzeyde
pullanma goérulmustur. Elle muayenede 6zelllikle bazi binalarda betonun kolaylikla parcalandig

gozlenmistir.

O

Sekil 5.11 : Kalitesiz beton
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6. TESPiTLER

Bu raporda bahsi gecen ve toptan gogen-agir hasar goren binalarin ruhsat tarihleri 2000 yili
Oncesine aittir. Bu sebeple, bina tasarim ve uygulamalarinin 1975 Deprem Ydnetmeligine gore
gerceklestiriimis olmasi beklenirdi. Ancak, yapilan goézlemler sonucunda, 1975 Deprem
Yénetmeliginin bina sunekligini arttirici dnemli kurallarina uyulmadigl tespit edilmistir; diger
taraftan ayni sitede yer alan bazi bloklarda toptan gé¢me veya agir hasar gézlenirken, bazi bloklarin
stabilitesini korudugu gorulmustir. Benzer sekilde bitisik nizam olan yapilarin da bir kisminin

stabilitesini korumasina ragmen bir kisminin toptan goctigu tespit edilmistir.

1975 Deprem Yénetmeligine uygun bir sekilde tasarlanmadigi ve/veya imalatinin
yapilmadigi tespit edilen bu yapilarin farkli davranis sergilemesinde asagidaki ifadelerden

birinin veya her ikisinin etkili oldugu diisiinilmektedir:

e Binalarda malzeme ve iscilik standardinin olmamasi ve/veya malzeme ve isciligin kalitesiz
olmasi

e Temel formunun radye olmama ihtimali; tek veya ¢ift yonli temel olma ihtimali; dinamik
yukler altinda farkh oturmalarin meydana gelmesi, buna bagli mesnet ¢dkmelerinden

dolayl zemin katta go¢melerin ve/veya toptan gé¢cmenin gerceklesmesi ihtimali

Toptan gocme yasanan ve/veya agir hasar alan binalarin Zemin+6-Zemin+ 8 Kat olmasinin

sebebi ise asagidaki ihtimale dayandirilabilir:

e Yerivmesi kayitlarindan elde edilen elastik ivme spektrumlari gz 6ntne alindiginda birinci
hakim periyodu yaklasik 0.6 sn -1.5 sn olan binalarin daha fazla ivme degerlerine maruz
kaldigl 6ngortlmektedir. Bu da yaklasik 6-15 kath binalara tekabul etmektedir. Deprem
bblgesinde muhendislik hizmeti almadigl tahmin edilen 5 kath binalarin dis cephelerinde
hasar gorilmemesi (Rizabey Apartmani kasisinda yer alan binalar 6rnek verilebilir), bazi 7-
10 kath binalarin toptan gé¢mesi ve/veya agir hasar aldigli g6z 6niinde bulunduruldugunda
zemin buyutmesi ile hasarin bu periyot araliginda bulunan en dayaniksiz binalarda
meydana geldigi dusunulebilir; ancak cok dereceli sistemlerin, tek dereceli sistem kabulu
ile yiksek mod etkileri de ihmal edilerek yapilacak yorumlar (tek serbestlik dereceli yapilar
dikkate alinarak olusturulan elastik ivme spektrum egrisinden elde edilecek sonuglar 6zellikle yatay ve
diusey dogrultularda diizensizlik barindiran ¢ok serbestlik dereceli yapilarin davranisinda yiiksek mod
etkilerini de icermemesi agisindan yaniltici sonuglar verebilir) yalnizca varsayimdan ibarettir. Daha

detayli calismaya ihtiyag vardir.
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Toptan gocen ve/veya agir hasar goren binalardaki genel ve ortak zafiyetler asagidaki
gibidir:

e Yapisal dizensizlikler (yatay ve dusey)

e Donati korozyonu

e Kolon -kiris birlesim bélgelerinde enine donati bulunmamasi

e  GUclu kolon-zayif kiris ilkesine uyulmamasi

e Donati detaylandiriimasinin 1975 Yénetmeligine uygun yapiimamis olmasi

e Sunek tasarim ilkelerine uyulmamasi
Zafiyete sebep vermis olma ihtimali yiiksek olan ortak sebepler asagida sunulmustur:

e Binalarin projelendirme asamasinda 1975, TS498 ve TS500 Yonetmeliklerinde belirtilen
ilkelere uygun yuk/tasarim hesaplarinin yapiilmamis olmasi
e Sahadaki uygulamanin statik projeye uygun olmamasi

e Bitisik nizam yapilarda ¢ekicleme etkisi
e Binalarin tasiyici sisteminde sonradan tadilatlar gerceklestirilmis olmasi

e Binalarda bodrum katinin bulunmayisi ve radye temel siteminin kullaniimayisinin olumsuz
etkileri

7. ONERILER

2000 yili 6ncesinde ruhsati alinmis betonarme binalarin tasarimlarinin ve/veya uygulamalarinin
1975 Deprem Yonetmeliginde belirtilen ilkelere gore gerceklestiriimedigii bu depremle bir kez daha
ortaya cikmistir. Bu sebeple, oncelikli olarak 2000 yili 6ncesinde imalati gergeklestirilmis
betonarme binalarin hizli bir sekilde deprem performans ve risk analizlerinin gerceklestirilmesi
gereklidir. Guclendirmenin ekonomik olacagl yapilar guclendirilmeli, gug¢lendirilemeyecek
durumda olan yapilar yikilip yeniden insa edilmelidir. Uygun bir gutclendirme projesinin
uygulamadaki zafiyetler sebebiyle istenen neticeyi vermedigi daha 6nce tecribe edilmistir. Bu
sebeple, her turli Ust yapi/geoteknik tasarim ve guclendirme/iyilestirme uygulamalari yetkin
muhendislerce yapiimali ve cok iyi denetlenmelidir. Ozellikle giiclendirme projeleri ve uygulamalari
glvenilir bir sekilde gerceklestirilemeyecek ve denetlenemeyecek ise binanin yikilip yeniden
yapilmasi tercih edilebilir. Yapi denetim sisteminin etkinligi, bu raporda incelenen binalarin ruhsat
tarihinden dolayl mevzu bahis degildir; ancak yapi denetim sistemindeki mesuliyet sahibi kisilerin
gorev ve sorumlulukari ve sorumluluk streleri yasa kapsaminda daha da arttirilarak denetim
mekanizmasi daha da etkin hale getirilebilir. imar planlari yapilirken Tiirkiye Sismik Tehlike Haritas!

g6z 6nunde bulundurulabilir.
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