Terim Aciklama

Cimento igcerigindeki silisyum oksit ylizdesini belirtir. Silisyum oksit kaynagi genel olarak kil veya sisttir. Ancak, bazi
SiO; durumlarda kum da silis kaynagi olarak kullanilabilir. Genelde SiO; igerigi %20 civarindadir. Kuitlece CaO/SiO, orani 2'den
az olmamalidir.

Kimyasal analizde HCI (hidroklorik asit) ile ¢6zinemeyen igerigin ytizdesini belirtir. Cimento kullanicisi igin ¢ok da anlamli

e R bir parametre degildir.

Cimento icerigindeki aluminyum oksit yuzdesini gsterir. Aluminyum oksit kaynagi genelde kil, sist ve/veya boksittir.

Al205 Beyaz ¢cimentoda bu deger gri cimentoya oranla diistktir. Kalsiyum aluminath ¢cimentoda ise oldukga yiiksektir.

Demir oksit icerigini gosterir. Demir oksit demir cevherinden elde edildigi gibi grit gibi alternatif hammaddelerden de
temin edilebilir. Ayrica, alternatif yakit olarak émriinii tamamlamus lastik (OTL) kullanildiginda da bir miktar demir oksit
(kord teli kaynakli) klinker yapisina dahil olmaktadir.

Klinker bilesenleri icinde orani en yiiksek olan bilesen kalsiyum oksittir. Genelde Portland ¢cimentosu %60 civarinda CaO
icerir. Ana kaynagi kalker(kiregtasi)'dir. Kitlece CaO/SiO orani 2'den az olmamalidir.

Magnezyum oksit(MgO) muhtevasi kiitlece % 5'ten fazla olmamalidir. Cinku, bu bilesen su ile yaptigi reaksiyon sonunda
onemli derecede hacim artmasina neden olur. Bu durumda yapilarda ¢atlamalara ve dolayisiyla hasara yol agar.

Standarda goére SOs igerigi 42.5 R sinifi cimentoda %4'l, 32.5 sinifi gimentoda ise %3.5'i gegemez. SOs, klinker fazinda
disinda ¢imentoya priz ayarlamak amaciyla katilan algi ve tiirevlerinden de gelmektedir. Bu bilesen de MgO gibi su ile
tepkime sonucu hacimsel artisa neden olur. Bu nedenle hem Uretici hem de kullanici igin 6nemli bir parametredir.

Cimento numunesi, 975+25°C’de kizdirilarak (isitilarak) blinyesindeki CO, (karbondioksit) ve H,O (su) uzaklastirilir.
Agirlik kaybi orani ile kizdirma kaybi hesaplanir. Beklemis ve rutubet almis cimentoda kizdirma kaybi degeri yliksek
gikar. CEM | 42.5 tipi gcimentolarda %5'i gegmemesi sarttir. Ozellikle kalkerli gimentolarda kizdirma kaybi yiizdesi daha
yuksektir. Mindr bilesene gére yani ¢cimento iceriginde en fazla %5 oraninda kullanilacak kalker, ctruf, ugucu kil, tras
gibi malzemelere gore degeri degisir.

Kizdirma Kaybi (
Ates zayiati)

Klortr iyonlari 6zellikle betonarme yapilarda korozyona neden oldugu icin belli bir limitin (izerinde olmamalidir.
Cimento igerigindeki klorir iyonu miktari kiitlece en fazla % 0.1 olmak zorundadir.

Cimento icinde bulunan alkali bilesenlerden (sodyum oksit) Na,O ve potasyum oksit (K,O) icerigini belirtir.
N,O esdeger = Na,0 + 0.658 K,0 formiili ile hesaplanmaktadir.
N,O esdeger < %0.6 olan ¢cimentolara diistik alkalili cimento denilmektedir. Alkali-silika reaksiyonu riski olan durumlarda
dusik alkali oranli cimento tercih edilmektedir.

NazO/ Kzo

Tayin Yapilan kimyasal analizler sonucu tayin edilemeyen, ancak spesifik metotlarla tayin edilebilen minor seviyede bulunan
Edilemeyen bilesenlerdir.

Cimento iginde herhangi bir oksitle baglanmamis olan serbest CaO (kireg) ylzdesidir. Bu deger genelde %1-2 civarinda
olmaktadir. Serbest Ca0 igeriginin yiiksek olmasi ¢gimento performansini olumsuz etkiler. Su ile tepkime sonucu hacimsel
genlesmeye neden olur.

Serbest Kireg
(Ca0)

C3S=4.071C—-7.6S —6.718A — 1.43F - 2.85(S0s) formiilii ile hesaplanmaktadir. CEM | ¢cimentolari disindaki cimentolarda
bu bilesenin hesabi bu formiil ile yapilamaz. Bu nedenle CEM | disindaki ¢cimentolarin raporunda oran yer almamaktadir.
Priz siiresini, erken ve nihai dayanimi etkiler. CsS yiizdesi arttikga cimentonun ilk yaslardaki dayanimi daha yiksek olur.
Reaksiyon hizi ve hidratasyon isisi orta derecededir. Genelde %50-65 arasinda bir orana sahiptir.

C,S =-3.071C + 8.6S + 5.068A + 1.079F formiill ile hesaplanir. CEM | ¢cimentolari disindaki cimentolarda bu bilesenin
hesabi bu formil ile yapilamaz. Bu nedenle CEM I disindaki ¢imentolarin raporunda oran yer almamaktadir. C;S bileseni
¢imentonun ge¢ dayanimini etkiler. Reaksiyon hizi yavastir. Genelde %10-20 arasinda bir orana sahiptir.
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CsA = 2.65A — 1.692F formdill ile hesaplanir. Erken yaslardaki dayanim gelisimi Gzerine etkisi cok azdir. Reaksiyonda ilk
¢Ozlinen bilesendir. Buyik miktarda isi artisina neden olur. Klinkerin 6gutiilmesi sirasinda katilan algitasi CzA'nin
hidratasyon hizini dengeler/yavaslatir. CsA yiizdesi diistik cimentolar 6zellikle sulfat ihtiva eden su ve topraga karsi
dayaniklidir. Stilfata dayanikli cimentolar icin asagidaki sartlar saglanmalidir:

CEM | SR-0 igin =%0 C3A, CEM | SR-3 igin <%3 C3A, CEM | SR-5 igin <%5 C3A CEM IV/A - SR ve CEM IV/B - SR icin <% 9
C3A

C4AF = 3.043F formdli ile bulunur. Cimentoya rengini veren bilesendir. Reaksiyon hizi ve hidratasyon isisi orta
derecededir. Dayanima etkisi yoktur.

Ca0 miktarinin belirli katsayilara sahip SiO,, Al,03 ve Fe;03; toplamina oranidir. Bu deger serbest kire¢ miktarini
belirledigi gibi, doner firindaki pisme kalitesi hakkinda da bilgi vermektedir. Genelde degeri 0.93 - 1 arasindadir.

1 cm? hacmindeki bosluksuz ¢cimentonun gram olarak kitlesidir. Cimento tiretiminde kullanilan hammaddelerin cinsine

ve ¢imentonun katki igerigine gére degisebilir. Genelde CEM | 42.5 R ¢imentosu 3.10 ve Uzerindedir. Katkili gimentolarda

ise 6zglil agirlik, katki cinsi ve yiizdesine gére degismektedir. Ornegin CEM II/A-LL 42.5 cimentosu icin 6zgiil agirlik 3.07,
CEM IV/B-P 32.5 sinifi igin 2.83, CEM II/B-M (P-L) 32.5 igin 3.0 olabilmektedir.

Cimento su ile karistirildiktan itibaren normal kivam pastasina ignenin 3-6 mm ‘ye kadar batmasi icin gegen siredir.

Donma baslangici olarak da ifade edilir. Bu siire 32.5 sinifi cimentolar i¢in 75 dakikadan, 42.5 sinifi cimentolar icin 60

dakikadan ve 52.5 sinifi cimentolar igin 45 dakikadan az olmamalidir. Priz baslangig stresini klinker kimyasi, cimento
inceligi, algi gibi faktorler etkilemektedir. 42.5 sinifi gimentolar igin bu siire genelde 90-200 dakika arasindadir.

Vicat deneyi ile tayin edilen prizin yani donmanin sona erdigi siiredir. Cimento su ile karistirildiktan itibaren normal
kivam pastasina ignenin 0,1 mm ‘ye kadar batmasi icin gecen siiredir. Standartta bu deger icin limit yoktur. Priz sonu
genelde 2-4 saat icerisinde gorilmektedir.

Le Chatelier olarak da literatiirde gegmektedir. Cimento icinde baglanmamis olan serbest CaO ve MgO bilesenlerinin
hidratasyonu sonucu meydana gelen hacimsel artistir.

1 gram ¢imentonun igindeki taneciklerin cm2 cinsinde yiizey alan toplamidir. Blaine degerinin yiiksek olmasi erken
dayanimi, priz sliresini ve su ihtiyacini etkileyebilmektedir. Katkili cimentolarda(kalker, clruf ve ugucu kiil iceren) blaine
degeri yiiksek olabilmektedir.

Cimento taneciklerinin 0.045 mm'lik elegin Gzerinde kalan yiizdesel oranidir. Degirmen performansina gore bu oran
sapmalar gosterebilmektedir. Ancak, bu oranin diisiik olmasi cimentonun hidratasyon verimliligi agisindan énemlidir.
Cimentonun en verimli incelik aralig1 3-30u arasidir. 60u'dan iri tanecikler baglayici 6zelliginden ¢ok filler(dolgu) 6zelligi
tasir.

Cimento taneciklerinin 0.090 mm'lik elegin lizerinde kalan ylizdesel oranidir. Genelde bu oran ihmal edilecek
diizeydedir. Bu elek lizerinde kalan ¢imento taneciginin baglayici 6zelligi cok diistiktr.

Cimentonun harg fazinda 6lgllen 2 giinlik basing dayanimini gosterir. 42.5 R sinifi igin bu deger 20 MPa'dan diisik
olmamalidir.

Cimentonun harg fazinda 6lgiilen 7 giinliik basing dayanimini gosterir. 42.5 R sinifi igin standartta belirtilen bir sart
yoktur. 32.5 N sinifi igin 16 MPa'dan disiik olmamalidir.

Cimentonun harg fazinda 6lgililen 28 glinliik basing dayanimini gosterir. 42.5 sinifi gimentolarda 28 glinliik basing
dayanimi 42.5 MPa - 62.5 MPa, 32.5 sinifi igin 32.5 MPa - 52.5 MPa arasindadir. 52.5 sinifi gimentolarda Ust sinir yoktur.

o C=Ca0, S=Si02, A=A|203, F=F6203



