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« Diinyada ve Tiirkiye’de Cimento Uretimi
* CO, Emisyonu

* Siirdiiriilebilir Uretim

e Alternatif Hommaddeler

e Alternatif Yakitlar

e Enerji Verimliligi

e Klinker Orani

e Sonuc
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Ulkelerin Cimento Uretim Miktar

2013 Cimento Uretiminde ilk On Ulke

Ulke Milyon ton
1 - Cin Halk Cumhuriyeti 2300
2 =sm Hindistan 280
3 = Amerika Birlesik Devletleri 78
4 ran 75
5 Brezilya 70
6 Tiirkiye 70
7 [ Rusya 65
8 Vietnam 65
9 ® Japonya 53
10 =] Suudi Arabistan 50

Tahmini Dinya Uretimi
4 MILYAR TON

Tiirkiye, 2013 yuli istatistiklerine gore cimento iiretiminde

www.betonvecimento.com

Avrupa birincisi, Diinyada ise ilk bestedir. 3



Cimento Uretimi -2050 Projeksiyonu
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CO, Emisyonu

Insaat sektérii = %39
Cimento sektorii 2 %5

Oraninda sanayi kaynakl CO,
emisyonuna neden olmaktadir.

Tarkiye'de ise ¢cimento
sektoru icinbu oran

1 ton ¢cimento* tretimi sonucu->

emisyonu olusur.
*CEM1425R

www.betonvecimento.com




Surduruleblllrllk
@+

"insanl/k, gelecek ku;ak/ar/n gereksinimlerine
cevap verme yetenegini tehlikeye atmadan,
gunliik ihtiyaclarini temin ederek, kalkinmayi

stirdirtilebilir kilma yetenegine sahiptir.«
BM Cevre ve Kalkinma Komisyonu, 1987
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Surdurtlebilirlik

Olmasi
gereken
Olmasi
IStenilen

Maliyet ve Surddrtlebilirlik Catismasi
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Strdurilebilir Uretim

Surdurillebilir cimento uretimi icin temel uygulama
alanlari asagida belirtilmistir.

= Alternatif hammadde kullanimi

= Alternatif yakit kullanimi

= Enerji verimliligi

* Yenilenebilir enerji kullanimi

= Klinker kullanim oraninin dusuriilmesi
= Biyocesitlilik yonetimi

= Ambalaj

www.betonvecimento.com



Strdirilebilir Uretim

e Alternatif yakit e Elektrik enerjisi e Biyolojik karbon e Diislik karbonlu e Akilli Gst yapi ve
e Alternatif verimliligi tutma ve beton alt yapi gelisimi
hammadde e [sI enerjisi yeniden e Geri dontsuimli
e Klinker/cimento verimliligi kullanma beton
azaltma * Yeniden
e inovatif cimento karbonatlastirma

e Surdarilebilir
yapilar




Uretimde Yakit ve Enerji Tuketimi

Cimento sektoriinde de birincil

vakit olarak kullanilan

petrokok ve linyit ithal edilen metalardir. 2010 verilerine gore
enerjide disa bagimlilik oranimiz %79’dur. Gliniimtizde ise bu
oran %72 seviyesindedir. Toplam ithalatin %25’ini ener;i

olusturmaktadir.

Maliyet kalemleri Ortalama maliyet (%)
Hammadde ve yardimci maddeler 9,6
Elektrik 21,1
Yakit 38,0
Iscilik 9,4
Amortisman 7,0
Diger sabit giderler 14,9

www.betonvecimento.com
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Alternatif Yakitlarin Isil Degerler;i

Alternatif yakit Ortalama 1sil deger(kcal/kg)
(Petrokok ~ 7500)

Omrini tamamlamis lastik 5500
Endustriyel plastik 5000
Atik yaglar 9000
Solventler 7500
Parcalanmis kagit 3400
Yagl kontamine atiklar 3500
Bitki kabuklari 4760
Atiktan uretilen yakit (RDF) 2800
Aritma ¢amuru 3000
Kontamine atiklar (ambalaj-giysi) 3000
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Bazi Alternatif Yakitlar

Endiistriyel plastik

www.betonvecimento.com
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Atik Yonetim Hiyerarsisi

En oncelikli secenek
‘ dnleme

geri diniisiim/geri kazanim

enerji geri kazanim

A

2003 yilinda Avrupa Adalet Divani, atiklarin cimento firinlarinda yakit olarak
kullanilmasini bertaraf degil, “geri kazanim” olarak siniflandirmistir.

En son secenek

Grafik Kaynak: S.Ayhan, «Cimento Sektériinde Atiktan Enerji Geri Kazanimi ve Yasal

Mevzuat»
14
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Beraber Yakma

Atik yakma ve ¢cimento
uretimi

Atik Yakma
Firini Fabrikasi

3

Fosil Yakitlar

Cimento

Cimento

www.betonvecimento.com

Cimento Uretiminde yakit
olarak kullanilan atik

Emisyonlar Mt
CO

2

Fosil
Yakitlar

Cimento
Fabrikasi

Kaynaklar

Ufﬁh'El‘ Cimento
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Ulkemizdeki

wOYAK Adana Cim.lskenderun Tesisi, -2

T.C.Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi’ndan alinmis

endustriyel ve evsel atiklar, alternatif yakit ve
alternatif hammadde kullanma lisansi vardir.
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OTL Kullanimi

2007-2012 yillar1 arasinda toplanarak
geri kazanilan ve c¢imento fabrikalarina
ek yakit amaciyla gonderilen

OTL(OmMriunl tamamlamis lastik)
miktar1 «genel kullanimy ve «gimento
fabrikalar1» olarak asagida belirtilmistir.

m GKT ®™C.Fab

o
S
S
|
78000

MIKTAR (ton/yil)

2007 2008 2009 2010 2011 2012 17
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ULUSAL GERI DONUSUM STRATEJI BELGESI VE EYLEM PLANI
2014-2017

 Yilhlk 1 milyon 400 bin ton atik su aritma camurlari
cimento sektoriinde hammadde veya kurutularak yakit

olarak kullanilabilir.

e Bunun yaninda vyaklas
cimento sektérinde ku
bir yerlesim vyerinin e
tasarrufu saglanabilir.

www.betonvecimento.com

K 600 bin ton sanayi atiginin
lanimi sayesinde 580 bin kisilik

ektrik enerjisi esdegeri enerji

18



Turkiye'de Alternatif Yakit Kullanimi
2009/2010

2009 yih E'ektf”f E'ektf”f
L . enerjisi 2010 yih enerjisi
Atik Cinsi miktan .. ] ..
(ton) esdegeri |miktari (ton)| esdegeri
(MW-h) (MW-h)
Atik yag 19,875 9,6 25.969 12,5
Hurda lastik, kontamine 22,300 6,2 35.176 9,8
ambalajlar, absorbanlar
Aritma ¢camuru 54,300 12,4 69.800 15,9
Atik boya-vernik 3,700 0,7 5.900 1.1
Diger tehlikesiz atiklar 33,702 3,5 124.155 12.9
Toplam 133,877 32,4* 261.000 52,3**
* Bu enerji miktari ortalama olarak 316.000 kisilik bir yerlesim yerinin elektrik enerjisi ihtiyacina esdegerdir.
** Bu enerji miktari ortalama olarak 510.000 kisilik bir yerlesim yerinin elektrik enerijisi ihtiyacina esdegerdir.

19
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Turkiye'de Alternatif Yakit Kullanimi

2011
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Guncel Alternatif Yakit Kullanim Orani

Tarkiye'de yilinda
cimento endustrisinde

kaynagi olarak kullaniimistir.




Dinyada Alternatif Yakit Kullanimi
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Dinyada Alternatif Yakit Kullanimi

Degisim (%)
1990-2011

GNR* Uyelerinin Verileri 1990 2000 2005 2011

Net CO2 emisyonu (kg/klinker ton)

Net CO2 emisyonu kg/cimento ton)

Isi Tiiketimi MJ/klinker ton

Alternatif Yakit Kullanimi (%)

Klinker/Cimento (%)

Elektrik Tiiketimi
kWh/cimento ton

*GNR (getting the numbers right), gonullt Glkelerin ¢cimento endustrilerine 23
ait enerji ve emisyon verilerini paylastigi bir veri tabanidir.



Dinyada Cimento Sektorinde

Alternatif Yakit Kullanimi Projeksiyonu
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Avantajlar

Cimento firinlarinda atik yakmanin avantajlari soyle siralanabilir:

= Bertaraf edilecek atiklar ekonomik anlamda deger kazanir.

= Fosil yakit kullaniminin azalmasi sonucu CO, emisyon degerleri
azalir.

= Cimento firinlarinda atik yakilmasi sonucu kil ya da ugucu kiil
aciga citkmaz.

= Atiklarin yanabilir boliumu yakit olarak kullanilir diger kalan
kisim ise klinker icinde hammadde olarak yer alir.

= Atiklarin yanmasi sonucu suya ya da topraga herhangi bir
emisyon meydana gelmez.

25
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Zorluklar

= Klorur ve kiikiirt icerigi yuksek olan yakitlar siklonlarda tikanmalara ve
doner firinlarda istenmeyen duruslara neden olabilmektedir.

= Kloriur miktan ¢imentoda sinirh oldugu icin 6zellikle PVC iceren atiklar
belirli oranlarda kullanilabilmektedir.

= Atiklarin toplanmasi ve depolanmasi

= Tedarik

Yillara gore tesis sayisi, belediye sayisi ve hizmet Son yillarda Belediyeler tarafindan
verilen niifus biyolojik atik su aritma tesisi ve

m Kati Atik Tesisi Belediye Sayisi  m Hizmet Verilen Niifus (milyon kisi) evse| katl atlk i§leme tes | Si
00 yatinrmlari yapilsa da mevcut

J56 durumda bunlar yetersiz

616 kalmaktadir. Bu nedenle bazi

cimento fabrikalari yerel

yOnetimlerle ve ilgili kurumlarla
-I 29 41 65 590 a1 690 as | ortaklasa hareket ederek bu

sorunlari agsmaya g:allgmaktadlr.26

2003 2008 2010 2011 2012
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Alternatif Hammadde

v Grit
v Dokiim kumu Firsat
v'Kazan dibi camuru
v Cliruf atiklari

Kentsel donlisiim sonucu

aciga cikacak atiklar ve

¥'Mermer tozu hafriyat kayaglar
v'Beton atiklar

v'Fosfojips ve sentetik algI

v"Hafriyat kayaci

Tarkiye'de yilinda
cimento endustrisinde

kaynagi olarak kullaniimistir.

www.betonvecimento.com 27



Enerji Verimliligi: Yeni Bir Yakit

Yeni politikalar Senaryosunda Tiirkiye’de Sektorler Tarafindan Kullanilan
Enerji Verimliligi Potansiyeli

100

80

60

40 -

: B

Sanayi Ulastirma Elektrik Uretimi Binalar

Gergeklestirilen enerji verimliligi (%)

Diinya Enerji Goriiniimii (World Energy Outlook) raporunda eneriji

verimliligini yeni bir yakit tiirii olarak lanse edilmektedir.
28
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Uretimde Elektrik Enerijisi Tuketimi

35
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) cimento hammadde KkoOmiir

0giitme

kirma maden
cikarma

klinker
sogutma

diger
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Atik Isidan Geri Kazanim-Bir Ornek

2011 yiinda Canakkale Cimento fabrikasinda faaliyete gegcen atik
I1s1 tesisi ile yillik 105 milyon kW-saat ener;ji liretimi miimkiindir.

= Bu deger Canakkale ilinin yillhik evsel elektrik enerjisi ihtiyacina
esittir.

= Bu proje, 2012 yilinda diuzenlenen Rio+20 Birlesmis
Milletler Siirdurilebilir Kalkinma Konferansi’nda
Tirkiye’yi temsil eden en “En lyi Siirdiiriilebilir / rio+20

CORPORATE

Kalkinma Uygulamalari” arasinda yerini almistir . SUSTAINABILITY

" Projenin tam verimli olmasi durumunda CO,
emisyonunda vyillik 60.000 ton azalma meydana
gelecektir.

30
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Atik Isidan Geri Kazanim

Akcansa Cimento (Canakkale) 15,2
Cimsa Cimento (Mersin) 8
Askale Cimento (Askale) 7,5

Nuh Cimento 18
Bati Cimento 9

Bati Soke Cimento 5,5

Bursa Cimento 7,5

Aslan Cimento 7,5

Toplam 78,5

Yatinm asamasindaki fabrikalar: Bolu , Géltas, Limak, Cimko, Denizli, Ado
Cimento

Yillik yaklasgik
300.000 ton CO,

% ¢

emisyonu
azaltilmistir.

T I R RO 1
&
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Klinker Orani-CO,, Emisyonu

: . i Ortalama CO, emisyonu
Cimento Tipi Klinker orani, % (kg CO, Jton cimento)

CEM I 95-100 985
CEM II/A-L 80-94 840
CEM II/A-S 80-94 815
CEM II/A-V 80-94 790
CEM II/B-L 65-79 720
CEM II/B-S 65-79 730
CEM II/B-V 65-79 690
CEM III/A 35-64 560
CEM IVIA 65-89 640
CEM IV/B 45-64 570
CEM V/A 40-64 590
CEM V/B 20-38 415

www.betonvecimento.com
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Cimento Cinsine Gore Tuketim

CEMBUREAU liyelerinin ¢cimento cinsine gore tiiketim oranlari

Cimento cinsi Uretim miktari (%)
CEM | 26,9
CEM I 58,1
CEM 1l 6,5
CEM IV 54
CEM V 3,1

2013 yilinda Tiirkiye piyasasinda kullanilan
dokme ¢cimentonun yaklasik
%601 CEM | 42.5 R cinsi ¢imentodur.

33
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Cimento Cinsine Gore Satis Orani -2013

Cimento Cinsine Gore i¢ Satis Orani -2013

CEMI1425R 52,25%

CEMI1/A42.5
CEMIV/B32.5
CEMI1/B 32,5
CEMII/B 42,5
CEMV/A 325
CEMIIIA42.5
CEM152.5
CEMIIIA325 §&
CEMII/A32.5

Beyaz Cimento

20,43%

Turkiye'de cimento ve klinker Gretimleri dikkate

SDC
CEM IV/A 325 aldindiginda klinker/cimento oraninin 0,82
Diger seviyelerinde oldugu gortlmektedir.

CEMIV/A425 | 0,11% Bu rakam AB Ulkelerinde ortalam 0,74
CEM 1325 | 0,04% seviyesindedir.
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Son 5 Yilda CEM | 42.5 R Sats Orani

CEM I - Son 5 Yilda i¢ Satis Oranlari

53,10%
47,46% l
2009 2010 2011 2012 2013

Son yilda surekli artan bu artis orani strdudrulebilirlik anlaminda basarih bir

sonuc degildir. ingaat sektériindeki dinamiklerin ve talebin bir sonucudur.
35
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Sonuc

Cimento uretiminin cevresel etkileri olmasina karsin cogu sektorde
olmayan iyilestirme firsatlarina da sahiptir. Dogada binlerce yilda
yok olmayacak atiklar yakit olarak geri kazanilmaktadir.

Ureticilerin alternatif yakit kullanma adina yaptiklari yatirnmlarin
karsisindaki en blytk sorun atik tedarikinde yasanan problemlerdir.

Cimento ureticileri enerji verimliligini yeni bir yakit olarak
degerlendirip «atik 1s1 geri kazanim tesisi» yatirimlari yapmaktadir.

Kaynaklarin verimli kullanimi adina alternatif hammadde kullanimi

ve arayisi devam etmektedir.
36
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