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Ozet

Tiirkiye, 2011 yili istatistiklerine gore ¢imento iiretiminde Avrupa birincisi, Diinyada
ise ilk bestedir. 2011 yilinda yaklastk 90 milyon m® hazir beton ve 68 milyon ton
¢cimento tretilmistir. Bu capta bir liretim ¢evresel, sosyal ve ekonomik sorunlar1 da
beraberinde getirmektedir. Bu nedenle son yillarda ¢imento endiistrisinde
“stirdiirtilebilir iiretim anlayis1” olugsmaya baslamistir. Cimento iiretimi sonucu agiga
¢ikan CO; emisyonunu azaltmak ve dogal kaynaklari daha verimli kullanmak icin
alternatif yakit ve alternatif hammadde kullanim1 giderek artmaktadir. Ozellikle, atik 1s1
geri kazanim Sistemleri ile kaybolan 1s1 enerjisi elektrik enerjisine doniistiiriilmekte ve
¢cop niteligi tasiyan Omriinii tamamlamis lastikler, endiistriyel plastikler, atik yag ve
benzeri bir¢ok atikk malzeme yakit olarak degerlendirilmektedir. Ayrica, yerel
yonetimlerle isbirligine gidilerek evsel atik su aritma tesislerinin ¢amuru da fosil
yakitlar yerine kullanilabilmektedir. Kaynaklar1 daha verimli ve siirdiriilebilir
yonetmek i¢in alternatif hammadde kullanimi ve arayis1 da devam etmektedir. Bunlarin
disinda katkili ve sanayi yan iiriinii mineral bilesenli ¢imento kullanimma 6nem
verilmek suretiyle klinker kullanim orani azaltilmaktadir. Tiim bu faaliyetler nihai iiriin
olan hazir beton i¢in de sirdiiriilebilir tiretime destek vermektedir.

Abstract

According to 2011 statistics, Turkey ranks the first in Europe and fifth in the World in
cement production. In 2011, nearly 90 million cubic meters of concrete and 68 million
tons of cement were produced. Such a vast amount of production can cause
environmental, social and economic problems. Therefore, sustainable production vision
has been initiated during the recent years. To decrease the CO, emission and to use the
natural resources much efficiently, the consumption of alternative fuels and raw
materials has increased gradually. Especially by waste heat recovery system the waste
heat energy can be converted into electrical energy and used tires, industrial plastics,
waste oil and other waste with calorific heat value are being used as alternative fuels.
Also by the cooperation with municipalities sewage sludge can be used. Great effort is
being spent to produce cement in a sustainable way. By promoting the production and
use of blended cement, the clinker/cement ratio can be reduced. All the actions and
practices can also support sustainable concrete production.



1.GIRIS

1987 yilinda Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Komisyonu, hazirladigi bir raporda
"Insanlik, gelecek kusaklarm gereksinimlerine cevap verme yetenegini tehlikeye
atmadan, giinliik ihtiyaglarini temin ederek, kalkinmay1 siirdiiriilebilir kilma yetenegine
sahiptir." maddesini kaleme alarak siirdiiriilebilirlik kavramini dile getirmistir [1]. Bu
tanim en bilindik ve en agiklayici ifade olarak literatlirde yerini almistir. Stirdiirtilebilir
iiretim; ekonomik, sosyal ve ¢evresel konularin etkilesiminden olusan bir siire¢ olarak
tanimlanabilir.

Cimento iiretimi tiim Diinya Olceginde her gegen yil artmakta ve bu artis bazi ¢evresel
ve ekonomik sorunlarin da ortaya ¢ikmasma neden olmaktadir. Tiirkiye 2011 yilinda
63,4 milyon ton ¢imento (TCMB iiyeleri) iiretimiyle Avrupa’da birinci ve Diinyada
besinci siradadir [2]. Cizelge 1°de gorildiigii gibi en biiyilk {retimi Cin
gerceklestirmektedir. Bu miktar 3,6 milyar ton olan toplam Diinya tiretiminin neredeyse
%56’s1dir [2]. Cizelge 1’deki iilkelerin ¢ogunlugu gelismekte olan iilkelerdir. Bu
nedenle Sekil 1°de goriildiigii gibi ¢imento tiretiminin uzun yillar artarak devam edecegi
tahmin edilmektedir [3].

Cizelge 1 — Bazi iilkelere ait 2011 yili ¢gimento tiretim miktarlari[ 2]

Ulke 2011 yih ¢cimento iiretimi (milyon ton)

Cin 2063,2
Hindistan 223,5
Amerika Birlesik Devletleri 67,7
Brezilya 63,9
Tirkiye 63,4*
Rusya 56,1
Japonya 51,5
Giiney Kore 48,3

Suudi Arabistan 47,0
Endonezya 45,2
*TCMB verilerine gore 2011 yily iiretimi yaklagik 68 milyon tondur[4].
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Sekil 1 — Gelecek yillardaki tahmini ¢imento tiretim miktarlar [3]
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Energy Information Administration tarafindan hazirlanan bir rapora gore insaat sektorii
tiim sektorler iginde %39’luk oranla CO, emisyonuna en fazla neden olan sektordiir [5].
Cimento sektorii de %5°lik CO, emisyonu oraniyla 6nde gelen sektorlerden biridir [6].
Tiirkiye’de ise ¢imento sektorii toplam emisyonun %10’ una neden olmaktadir [7]. CO,
emisyonundaki artis kiiresel 1sinma basta olmak iizere gevresel problemlere neden
olabilmektedir. CEMBUREAU tarafindan 2008 yilinda yaymlanan EPD (environmental
product declaration) raporuna gore bir ton ¢imento tiretimi sonucu yaklagik 899 kg CO,
aciga cikmaktadir [8].

Cimento tiiretiminin sebep oldugu CO, emisyonunun baslica nedenleri kalsinasyon
reaksiyonu ve yenilenemeyen fosil yakitlarin kullanilmasidir. Ulkemizin enerji ve yakit
ithalatgist oldugu diistiniiliirse fosil yakit kullaniminin hem ¢evresel hem de ekonomik
anlamda dezavantajli oldugu gergegi ortaya ¢ikmaktadir. 2010 verilerine gore enerjide
disa bagimlilik oranimiz %79’dur [9]. Cimento sektoriinde de birincil yakit olarak
kullanilan petrokok ve linyit ithal edilen metalardir.

2.SURDURULEBILIR CIMENTO URETIMI

Bir yar1t mamul olan klinker; kalsiyum oksit, silisyum oksit, aliiminyum oksit, demir
oksit ve ¢esitli bilesenleri icermektedir. Kalker, kil ve demir cevherinin doner firinda
1450°C°de pisirilmesi sonucu klinker meydan gelmektedir. Cimento, klinkerin bir
miktar alcitasi ile 6giitiilmesi ile elde edilir. Katkili ¢cimento iiretmek i¢in yiiksek firin
ctirufu, ucucu kiil, dogal puzolan gibi diger bilesenler ilave edilmektedir.

Cimento iiretim prosesinde hammadde kullanimi ve enerji tiiketimi oldukga yiliksek
seviyelerdedir. Cizelge 2’de goriildiigii gibi enerji ve yakit maliyeti toplam maliyet
icerisinde en biiyiik kalemleri olusturmaktadir. Bu nedenle ¢imento iiretimine “enerji
yogun (energy intensive)” proses denilmektedir.

Cizelge 2 — Cimento iiretimi maliyet kalemleri [10]

Maliyet kalemleri Ortalama maliyet (%)
Hammadde ve yardimci maddeler 9,6
Elektrik 21,1
Yakat 38,0
Iscilik 9,4
Amortisman 7,0
Diger sabit giderler 14,9

Stirdiiriilebilir ¢cimento tiretimi i¢in baslica uygulama alanlar1 asagida belirtilmistir.

1) Alternatif hammadde kullanimi

2) Alternatif yakit kullanimi

3) Enerji verimliligi

4) Klinker kullanim oranmin diisiiriilmesi

Stirdiiriilebilir ¢imento iiretimi hem kaynaklarin verimli kullanilmasina, hem daha az
fosil yakit kullanilmasina ve dolayisiyla gevresel ve ekonomik agidan olumlu sonuglarin



olusmasma katkida bulunmaktadir. Bu konuda son yillarda Tirkiye’de c¢imento
sektoriinde ¢ok ciddi c¢aligmalar yapilmakta ve gurur verici projelerin
gerceklestirilmektedir.

2.1. Alternatif Hammadde Kullanimm

Cimento iiretiminde gerekli olan hammaddeler kalker, kil ve demir cevheridir. Ayrica
c¢imentoya bir miktar algitasi da ilave edilmektedir. Tim bu maddeler maden
ocaklarndan temin edilmektedir. Uretimleri ve nakliyeleri esnasinda enerji ve yakit
tilketilmektedir. Bir diger nemli husus da kaynaklarin hizla tikenmesidir.

Son yillarda alternatif hammadde kullanimi giderek artmaktadir. Tersanelerde
raspalama sonucu agiga ¢ikan grit malzemesi, dokiim kumu, kazan dibi ¢gamuru, ciiruf
atiklari, mermer tozu, beton atiklari, fosfojips ve sentetik al¢i kullanilan alternatif
hammaddelerden bazilaridir. Tirkiye’de bir ¢imento {ireticiSi tarafindan ingaat
kazilarindan ortaya ¢ikan hafriyat kayaclar1 da alternatif hammadde olarak kullanilmaya
baglanmistir [11]. Bu uygulama diinya c¢apinda “iyi uygulama Ornegi” olarak
gosterilebilir.

Tirkiye’de afet agisindan riskli goriilen yapilarin yenilenmesi amaciyla kentsel
donilisim stlireci baslamistir. Kentsel doniisiimiin gelecek yillarda hizlica artacagi
diisiiniiliirse hem hafriyat kayaglar1 hem de ingaat atiklarinin uygun fraksiyonlar1 (tugla
vb.) ¢imento iiretiminde énemli bir hammadde kaynag1 olabilecektir. Ozellikle insaat
atiklarmin geri doniisimden gegirilmesi sonucu demir, agrega ve kum tasnif
edilebilecektir. Bu geri kazanilmis malzemeler uygun fiziksel ve kimyasal 6zeliklerde
olmasi halinde beton ve ¢imento sektoriinde kullanilabilecektir.

Tirkiye’de ¢imento sektdriinde alternatif hammadde kullanimi AB’deki uygulamalara
kiyasla istenen seviyeden oldukca uzaktadir. Bunun en 6nemli nedeni nakliye mesafesi,
atiklarin nem igerigi ve heniiz “kirleten sorumludur” prensibinin oturmus olmamasidir.

2.2. Alternatif Yakit Kullanimi

Cimento sektoriinde kullanilan birincil yakitlar fosil yakit olarak tabir edilen petrokok
ve linyittir. Tirkiye 1s1l degeri yiiksek olan bu yakitlar1 Asya ve Amerika gibi uzak
cografyalardan ithal etmektedir. Son 10 yilda bu yakitlarm fiyati ciddi anlamda
ylikselmektedir. Ayrica ¢imento sektdriiniin neden oldugu CO, emisyonunun %40°1 da
fosil yakitlarin tiikketimi sonucu agiga ¢ikmaktadir [7].

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi tarafindan “Atiklarm Yakilmasma Iliskin
Yonetmelik” kapsaminda atik yakma lisansi alan ¢imento fabrikalar1 yine Bakanlik
tarafindan belirtilmis olan atiklari iiretim asamasinda alternatif yakit kaynagi olarak
kullanabilmektedir [12]. Cimento sektoriinde genelde alternatif yakit olarak omriiniin
tamamlamis arag lastikleri, endiistriyel atik plastikler, kontamine atiklar, evsel aritma
camuru, agartma topragi, atik yag, sintine atiklari, belediye atiklarmdan tiiretilmis yakit
(RDF) kullanilmaktadir. Bu atiklar tehlikeli ve tehlikesiz olarak smiflandirilmaktadir.
Tibbi atiklarm, niikleer atiklarm, bataryalarin ve islemden gegmemis belediye
atiklarinm alternatif yakit olarak kullanimi yasaktir.



Alternatif yakitlarin kullanimi ile ¢imento firmnlar1 bir nevi insineratér gorevi de
istlenmistir. Ancak buradaki en Onemli fark insineratorler yok etme islemini
gerceklestirirken, ¢imento firmlarinin “birlikte yakma” 6zeligi ile atiklarin 1s1l enerjisi
kullanmas1 yani enerji geri doniisiimii yapmasidir. . Bu nedenle 2003 yilinda Avrupa
Adalet Divani, atiklarin ¢imento firinlarinda yakit olarak kullanilmasini bertaraf degil,
“geri kazanim” olarak siniflandirmistir [13].

Cimento firinlarinda atik yakmanin avantajlar1 soyle siralanabilir:

Bertaraf edilecek atiklar ekonomik anlamda deger kazanur.

Fosil yakit kullaniminin azalmasi sonucu CO; emisyon degerleri azalir.

Cimento firinlarinda atik yakmasi sonucu kiil ya da ucucu kiil agiga ¢ikmaz.
Atiklarin yanabilir bolimii yakit olarak kullamilir diger kalan kisim ise klinker
icinde hammadde olarak yer alir.

5. Atiklarmm yanmasi sonucu suya ya da topraga herhangi bir emisyon meydana
gelmez.

N

Cimento sektoriinde kullanilan alternatif yakitlarin prosese, iiriin 6zeliklerine ve hava
emisyonlarma etkisinin kabul edilebilir seviyede olmas1 gerekmektedir. Bir diger kriter
de yakitlarin 1s1l degeridir. Cizelge 3’te bazi alternatif yakitlarm 1s1l degerleri
belirtilmistir. Bu degerler malzemenin niteli§ine gore degisebilmektedir. Bu nedenle
Cizelge 3’teki degerler ortalama olarak kabul edilmelidir.

Cizelge 3 — Alternatif yakitlarin 1s1l degerleri[14]

. Ortalama 1s1l deger(kcal/kg)

Alternatif yakat (Petrokok ?7500) g
Omriinii tamamlamis lastik 5500
Endiistriyel plastik 5000
Atik yaglar 9000
Solventler 7500
Pargalanmis kagit 3400
Yagli kontamine atiklar 3500
Bitki kabuklari 4760
Atiktan tiretilen yakit (RDF) 2800
Aritma ¢camuru 3000
Kontamine atiklar (ambalaj-giysi) 3000

Alternatif yakit kullanimmin ¢imento tiretim siirecinde meydana getirdigi baz1 zorluklar
da vardir. Ozellikle kloriir ve kiikiirt igerigi yiiksek olan yakitlar siklonlarda tikanmalara
ve doner firinlarda istenmeyen duruslara neden olabilmektedir. Bu nedenle ¢imento
fabrikalar1 siirdiiriilebilir Uretimi saglamak i¢in bu sikintilara katlanmakta ve
gelistirici/iyilestirici yontemleri arastirmaktadir. Ayrica kloriir miktar1 ¢imentoda sinirh
oldugu i¢in ozellikle PVC igeren atiklar belirli oranlarda kullanilabilmektedir.
Cogunlukla fosil yakitlar ve alternatif yakitlar optimize edilerek birlikte
kullanilmaktadir [15].

Alternatif yakit kullaniminda yasanan Onemli bir sorun da tedarik konusunda
yaganmaktadir. Atiklarm toplanmasi ve depolanmasinda sikintilar devam etmektedir.



Son yillarda Belediyeler tarafindan biyolojik atiksu aritma tesisi ve evsel kati atik
isleme tesisi yatirimlar1 yapilsa da mevcut durumda bunlar yetersiz kalmaktadir. Bu
nedenle bazi ¢imento fabrikalar1 yerel yonetimlerle ve ilgili kurumlarla ortaklaga
hareket ederek bu sorunlar1 agsmaya caligsmaktadir.

Ulkemizde 2011 tarihi itibariyle 28 ¢imento fabrikas1 atiklar1 ek yakit olarak kullanmak
tizere lisanslandirilmistir [14]. Cizelge 4’te gorildigi gibi 2009 yili iginde yaklasik
134.000 ton, 2010 yilinda ise 261.000 ton atik lisansh ¢imento fabrikalarinda ek yakit

olarak kullanilmustir.

Cizelge 4 — 2009 ve 2010 yillarinda ¢cimento sektdriinde alternatif yakit kullanimi[14]

2009 vils Elektrik Elektrik
. Y enerjisi 2010 yih enerjisi
Atik Cinsi miktar . . s
(ton) esdegeri |miktar (ton)| esdegeri
(MW:-h) (MW:-h)
Atik yag 19,875 9,6 25.969 12,5
Hurda lastik, kontamine 22,300 6,2 35.176 9,8
ambalajlar, absorbanlar
Aritma ¢camuru 54,300 12,4 69.800 15,9
Atik boya-vernik 3,700 0,7 5.900 1.1
Diger tehlikesiz atiklar 33,702 3,5 124.155 12.9
Toplam 133,877 32,4*% 261.000 52,3**
* Bu enerji miktar1 ortalama olarak 316.000 kisilik bir yerlesim yerinin elektrik enerjisi ihtiyacina esdegerdir.
** Bu enerji miktar1 ortalama olarak 510.000 kisilik bir yerlesim yerinin elektrik enerjisi ihtiyacina esdegerdir.

Sekil 2°de 2011 yilinda ¢imento sektdriinde yakit olarak kullanilan atiklarm kullanim
miktarlar1 goriilmektedir. Atiktan tliretilmis yakitlar, aritma ¢amuru, agartma topragi ve
Omriinii tamamlamis lastikler en ¢ok kullanilan alternatif yakit kaynaklaridir.
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Sekil 2 — 2011 yilinda ¢imento sektoriinde kullanilan alternatif yakitlar [16 ]



Gelecek yillarda alternatif yakit kullanim oraninin ¢imento sektoriinde giderek artacagi
ongoriilmektedir. Sekil 3’te goriildiigi gibi 2006 yilinda gelismis iilkelerde alternatif
yakit kullanim orani %16 iken bu deger gelismekte olan iilkelerde %5 seviyesindedir.
2050 yilinda bu degerin gelismis iilkelerde %40-60, gelismekte olan tilkelerde %25-35
arasinda olmas1 beklenmektedir.
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Sekil 3 — Gelecek yillarda beklenen tahmini alternatif yakit kullanim oranlari [3]

2.3. Enerji Verimliligi

Diinya’da Enerji verimliligi, Diinya Enerji Goriinimii (World Energy Outlook)

raporunda yeni bir yakit tiirii olarak lanse edilmekte ve gergeklestirilmeyen onemli bir
potansiyel ve firsat olarak goriilmektedir [17].

Yeni politikalar Senaryosu'nda Sektorler Tarafindan
Kullamilan Enerji Verimliligi Potansiyeli
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Sekil 4— Enerji verimliligi potansiyeli [17]

Sekilde 4’te goriildiigii gibi sanayide %60 oraninda gerceklestirilmeyen enerji
verimliligi potansiyeli mevcuttur.

Cimento sanayii de siirdiiriilebilirlik yol haritasinda enerji verimliligi alaninda hedefler
ortaya koymaktadir. Cimento iiretimi daha dnce de belirtildigi gibi enerji sarfiyatinin
yilksek oldugu bir prosestir. Enerjinin verimli kullanimi igin fabrikalardaki



on-kalsinator, degirmenler, fanlar ve firmlarda iyilestirmeler yapilmaktadir. Klinkerin
ogitiilmesi asamasinda o6gilitme kolaylastirict katki kullanimi ile enerjiden tasarruf
saglanabilmektedir. Tiirkiye’de heniiz O6rnekleri olmasa da mineralizor kullanimi ile
daha diistik sicakliklarda klinker {iretimi saglanabilmektedir.

Sekil 5 incelendiginde ¢imento iiretimi sirasinda enerji sarfiyatinin en fazla 6giitme

asamasinda meydan geldigi goriilmektedir. Alternatif hammadde ve yakit kullanimi ile
birlikte klinker/¢cimento oraninin azaltilmasi bu alanda enerji sarfiyatimi diistirecektir.
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Sekil 5 — Cimento tiretimi esnasinda enerji sarfiyati olan asamalar[ 18]

Enerji verimliligi adina “atik 1sidan geri kazanim yontemi” en iyi uygulamalardan biri
olarak gosterilebilir. Uretim esnasinda agiga ¢ikan 1smin kazanlardaki suyu 1sitmasi ile
elde edilen buhar giiciiniin tiirbin ve jeneratorlerde elektrik enerjisine doniismesi olarak
Ozetlenecek bu proses oldukga etkin ve ¢evrecidir. Son yillarda Tiirkiye’de bazi ¢imento
fabrikalarinin atik 1s1 geri kazanim tesisi kurdugu veya kurma asamasinda oldugu
bilinmektedir. 2011 yilinda Canakkale’deki bir ¢imento fabrikasinda faaliyete gecen bu
sistem ile yillik 105 milyon kW-saat enerji iiretimi miimkiindiir. Bu degerin Canakkale
ilinin yillik evsel elektrik enerjisi ihtiyacina esit olmasi projenin sosyal katkisini da
ortaya koymaktadir. Bu proje, 2012 yilinda diizenlenen Rio+20 Birlesmis Milletler
Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi'nda Tiirkiye’yi temsil eden en “En lyi
Siirdiriilebilir Kalkinma Uygulamalar1” arasinda yerini almistir [19]. Projenin tam
verimli olmasi durumunda CO, emisyonunda yillik 60.000 ton azalma meydana
gelecektir[11].

2.4. Klinker Kullanim Oraninin Diisiiriilmesi

Ulkemizde CEM 1 42.5 R olarak isimlendirilen Portland ¢imentosu yaygm olarak
kullanilmaktadir. Bu c¢imentonun kullanimindaki baglica nedenler erken dayanim
kazanma 0Ozeligi, hizli priz almasi ve en Onemlisi de kullanict aligkanligidir. 2011
yilinda Tiirkiye piyasasinda kullanilan dokme ¢imentonun yaklasik %60°1 CEM I 42.5
R cinsi ¢imentodur [20]. CEM 1 42.5 R ¢imentosunun performansini da etkileyen husus
en az %95 oraninda klinker igermesidir.



Klinker/¢imento oraninin bir diger ifade ile bir ton ¢imento iiretmek i¢in gerekli olan
klinker miktarmin azaltilmasi siirdiiriilebilir bir {iretim i¢in 6nemli bir yontemdir. Bu
oranin diigiiriilmesi klinkerin baska malzemeler ile ikamesi ile miimkiin olmaktadir.
TS EN 197-1 Standardi’nda 27 adet genel ¢imento cinsi belirtilmistir. CEM I 42.5 cinsi
¢imento disindaki ¢imento cinsleri yiiksek firin ciirufu, silis dumani, ugucu kiil, dogal
puzolan ve sist gibi ikincil baglayict malzemeleri igermektedir. Tiim Diinyada oldugu
gibi Tirkiye’de de ¢imento iireticileri katkili (mineral bilesenli) ¢imento kullanimmin
artmasi i¢in yeni tirlinler piyasaya arz etmektedir [21].

Klinker kullanim oranmin CO; emisyonuna etkisi Cizelge 5’te agikca goOsterilmistir.

CEM 1 ¢imentosu en yiikksek CO, emisyonuna neden olurken klinker orani diisiik
¢imentolarda emisyon degeri azalmaktadir.

Cizelge 5 — Farkli ¢imento cinslerinin neden oldugu CO; emisyon degerleri[22]

Cimento Tipi Klinker orani, % O(rktgkérgi 2312 ;T:::Zg)r;u
CEM | 95-100 985
CEM II/A-L 80-94 840
CEM II/A-S 80-94 815
CEM II/A-V 80-94 790
CEM I11/B-L 65-79 720
CEM I11/B-S 65-79 730
CEM I11/B-V 65-79 690
CEM III/A 35-64 560
CEM IV/A 65-89 640
CEM 1V/B 45-64 570
CEM V/A 40-64 590
CEM V/B 20-38 415

Cizelge 6 incelendiginde Avrupa’da CEM I kullaniminin Tiirkiye’ye oranla oldukca
diisiik oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de kisa vadede olmasa da orta vadede bu yonde
bir egilim olacag1 ongoriilmektedir. Ancak sadece tireticilerin bu konuda istekli olmasi
yeterli degildir. Sirdiirilebilir bir gelecek igin tiiketiciler de istekli ve talepkar
olmalidir. Buna en giizel 6rnek Tiirkiye’de LEED ve BREAM gibi “yesil bina”
sertifikasyonu alan yapilarda katkili ¢imento kullanimi yoniinde talepler olmasidir. Bu
sertifikasyonlarda siirdiiriilebilir malzeme kullanimi ciddi avantajlar saglamaktadir.

Cizelge 6 — CEMBUREAU iiyelerinin ¢imento cinsine gore tiikketim oranlar1-2007 [23]

Cimento cinsi I¢ tiiketim orani (%)
CEM | 26,9
CEM II 58,1
CEM III 6,5
CEM IV 54
CEM V 3,1




3.SONUCLAR

Tiirkiye’de cimento sektorii son yillarda ciddi bir biiyiime gostermektedir. Insaat
sektoriine paralel giden bu biliyime daha fazla hammadde, yakit ve enerji ihtiyacina
neden olmaktadir. Gelecek nesillere ve ekolojik dengeye olan sorumluluk nedeniyle
stirdiiriilebilir tiretim artik bir ihtiyagtan ote bir zorunluluk olmustur.

Cimento sektorii tiretim yonteminden kaynaklanan bazi avantajlar1 da kullanarak hem
cevreye hem topluma hem de iilke ekonomisine ciddi katkilarda bulunmaktadir.
Doganin binlerce yilda yok edemeyecegi milyonlarca hurda ara¢ lastigi, kirli atiklar,
belediye atiklari, tehlikeli atiklar ve benzeri bir¢ok atik ¢imento fabrikalarinda degere
dontstiiriilmektedir. Yine bu paralelde bircok atik malzeme ¢imento {iiretiminde
hammadde kaynagi olarak kullanilmaktadir.

Cimento fabrikalar1 bir yandan da mevcut sistemlerini enerji verimliligine odaklayarak
stirekli 1iyilestirmekte ve yeni teknolojileri uygulamaktadir. Bu kapsamda Tirkiye
¢imento sektorii son yillarda hizla asama kaydetmektedir.

Ureticilerin hassasiyeti kadar tiiketicilerin siirdiiriilebilir iiriinlere talep gdstermesi, yerel
yonetimlerin atik toplama, depolama ve isleme konusunda daha ¢ok yatirim yapmasi,
stirdiiriilebilir tiretimin her asamada tesvik edilmesi ve en 6nemlisi de herkesin gelecek
nesillere 1ayik olduklar1 diinyay1 birakma konusunda kararli olmasi ¢ok 6nemlidir.
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